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DISPOZITIVE DE UNDE MILIMETRICE PE METAMATERIALE MICROPRELUCRATE PRIN ABLATIE LASER
METALASER

l - Tehnologia Informatiei si Comunicatii

Metamatarialele (MTM) sunt medii de propagare artificiale care prezinta simultan atat permitivitati cat si permeabilitati negative,
parametri care nu se intalnesc, in mod normal, in natura. Aceste materiale mai sunt numite LHM (Left Handed Materials). In
cazul LHM triada camp electric, camp magnetic si vectorul de unda al unei unde electromagnetice ce se propaga prin acest
mediu are o orientare de mana stanga, spre deosebire de propagarea pnntr-un mediu normal in care orientarea este de mana
dreapta. Ca rezultat, LHM suporta propagarea unor unde electromagnetice in care viteza de grup este antiparalela cu viteza de
faza. Acest fenomen se asociaza cu un indice de refractie negativ. Prezentul prmect propune elaborarea unor dispozitive cu
dimensiuni nanometrice, cuplori directionali si antene pe MTM pentru aplicatii in unde milimetrice. Vor fi folosite proprietatile
neconventionale ale MTM pentru surmontarea unor dificultati pe care materialele obisnuite nu reusesc s-o faca. Pentru
obtinerea acestor dispozitive vom folosi tehnici moderne de microprelucrarea a configuratiilor CLRH prin ablatie laser
controlata la dimensiuni de ordinul sutelor sau zecilor de nanometri. Ca obiective generale avem: (a) Stabilirea corelatiitor
dintre dimensiunile si geometriile unor structuri pe MTM si benzile de frecvente din domeniul undelor milimetrice; (b) Modelarea
functionalitatii si proiectarea unor dispozitive neconventionale de unde milimetrice pe MTM; (c) Obtinerea acestor dispozitive
pe structuri MTM prin microprelucrarea laser pe siliciu pentru a realiza dispozitive care sa fie integrate in circuite complexe de
unde milimetrice; (d) Caracterizarea acestor dispozitive.
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ETAPELE DE REALIZARE A PROIECTULUI

ETAPA
Studii si analize privind geometriile de structuri de dispozitive pe
metamateriale pentru frecvente in domeniul undelor milimetrice
(rezultate)

ETAPAH
Simulare modele experimentale de structuri CLRH in domeniul undelor
milimetrice (rezultate)

ETAPA
Proiectare modele functionale de medii CLRH in domeniul undelor
Metamaterialele sunt medil de milimetrice si realizarea unui model experimental de linii de
propagare cu proprietati speciale si transmisiune pe medii artificiale CLRH prin microprocesare prin ablatie
domenii de aplicare in domeniul laser (rezultate)
microundelor {2 GHz - 30 GHz), al
0 (2 orz - 50 o) ETAPA IV
unaeior mumetrice f*’o GHz - 300 Proiectare model functional de structuri de dispozitive de unde
GHz) si submilimetrice (> 300 Gz} milimetrice pe metamateriale (rezultate)
ETAPAYV

Elaborare modele functionale de dispozitive de unde milimetrice si
demonstrarea functionalitatii si utilitatii acestor modele (rezultate)
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Etapa |

Studii si analize privind geometriile de structuri de dispozitive pe
metamateriale pentru frecvente in domeniul undelor milimetrice

i undelor

» Implementarea iiniilor CRLH pentru aplicatil in domeni

milimetrice

« Tipuri de circuite pentru unde
CRLH
+ Tehnologii de realizare a

metrice realizate pe baza

- siomicrostructuriior pentru aplicaty

CRLH in unde milimetrice

Etapa B

Simulare modele experimentale de structuri CLRH in domeniui
undelor milimetrice

Modeiarea propagarii undelor eleciromagnetice pe linit CRLH
+ Eiaborarea unsi metode de modeiare a propagarii undelor

milimetrice prin structuri CRULH. Prolectarea si impiementarea

iilor CRLHF cu structura echilibrata, pentru unde milimetrice

« Simularea modelelor experimentale de structurt CRLH in domer

andelor milimelrice

Etapa H

Proiectare modele functionale de medii CLRH in domeniul
undelor milimetrice si realizarea unui model experimental de
linii de transmisiune pe medii artificiale CLRH prin
microprocesare prin ablatie laser

» Analiza structurilor de dispozitive de unde ram. Simularea
gecmetriilor structuriior CLRH alese

= Proigctarea tehnglogisi de laborator de ablatie laser penlru

iciaie CLRH

area celulelor struciurale ale medillor a

¢

« Eilaborarea si caracierizarea unor materiaie ceramice cu propri

dielecirice utilizanie in domeniul microundeior

Etapa IV

Proiectare model functional de structuri de dispozitive de unde
mm pe metamateriale

de dispozitive de ur

or de dispozitiv

acesarea celuleior struciurale

vele studiate
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