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5.1.1 Spectrometre 
Firma Shimadzu Scientific Instruments (Catalog Shimadzu Scientific Instruments)  şi Perkin 
Elmer  (Catalog Perkin Elmer) produc o gamă largă de spectrometre şi aparate de măsură pe baza absorbţiei radiaţiei: spectrometre FTIR, gaz cromatografe, spectrometre de masă, 
spectrofluorofotometre, spectrometre atomice,  instrumente pe baza analizei termice, spectrometre UV- VIS, instrumente ce utilizează radiaţiile X (Fig. 5.1 şi Fig. 5.2). Produsele au acurateţe corespunzătoare cerinţelor utilizatorului, de la produse pentru laboratoare de instruire, până la produse pentru agenţii guvernamentale şi teste de mare sensibilitate, cu un raport semnal zgomot  
 
Fig..5.1 - Structura spectrometrului FTIR fix SPECTRUM 400 FT    
   Fig.5.2 - Spectrometrul FTIR portabil  produs de Perkin Elmer               produs de D&P Instruments™. 93
deosebit, certificate ISO 9000 şi incluzând un software dedicat, astfel încât se pot înregistra date  prin eşantionare sau continue, eliminarea erorilor de măsură datorate existenţei în aer a altor substanţe, cum ar fi CO2 sau H2O.  
  Firma Designs & Prototypes d.b.a. D&P Instruments™ (Catalog D&P Instruments™) 
produce un sistem de monitorizare a aerului ce include un spectrometru FTIR (Fourier Transform Infrared). Spectrele de absorbţie sunt analizate cu o bibliotecă de programe rezidentă în computer. 
Un astfel de sistem poate fi transportat pe teren. 
  Firma Shimadzu Scientific Instruments (Catalog Shimadzu Scientific Instruments) produce o  gamă largă de spectrometre, Spectrofluorofotometrul RF-5301 are o sensibilitate deosebită, pe baza sistemului optic ce include o reţea holografică, un fotomultiplicator şi o procesare digitală a  semnalului. Este un instrument special dedicat monitorizării mediului. Scanarea unui spectru atinge  valoarea de 5500 nm/min. Se pot introduce lungimi de undă presetate, deoarece monocromatorul nu  reduce această viteză (acesta baleiază spectrul în 20000 nm/min). Banda de lungimi de undă este  220 – 750 nm, putând fi extinsă la 900 nm. Lărgimea unui pic este de 1,5 nm. Raportul semnal/zgomot este foarte bun datorită reacţiei negative din circuitul electronic. 
  Spectrometrul de masă LCMS –2020 se poate utiliza pentru detectarea aerosolilor din aer 
(depuşi pe un filtru), datorită sensibilităţii ridicate şi timpului relativ scurt de măsură. Măsurătorile  cu spectrometrul de masă pot fi cumulate cu măsurătorile pe cromatografele LC (Liquid chromatograph). Prin introducerea software-ului CLASS-Agent firma Shimadzu oferă beneficiarilor o gamă largă de opţiuni. De asemenea aceasta livrează un sistem combinat LCMS–IT–TOF, care este un spectrometru hibrid (spectrometru de masă LCMS, IT – ion trap, TOF – time of flight), ce prezintă o rezoluţie şi acurateţe deosebite. Schema principială este dată în Fig. 5.3. 
 Fig. 5.3 - Schema de funcţionare a sistemului combinat LCMS-IT-TOF 
 
Din seria de spectrometre cu absorbţie atomică, spectrometrul AA-6300 poate fi utilizat pentru detectarea metalelor grele. Se utilizează două fascicule şi corecţie de fond cu o lampă cu deuteriu pentru a obţine o acurateţe de 0,1 ppm şi stabilitate şi fiabilitate deosebită. Sistemul optic utilizează o lampă cu deuteriu cu domeniul de lungimi de undă de 185 – 900 nm. Se utilizează doi detectori: 
un fotomultiplicator pentru lungimile de undă scurte şi o fotodiodă pe siliciu pentru lungimile de undă mai mari. Are 6 surse de radiaţii, dar se utilizează doar două în acelaşi timp. Este un sistem compact  şi încorporează un computer, în care există un software Windows special dedicat. Din cauza dimensiunilor şi greutăţii (70 kg) şi alimentării de la reţea este un sistem staţionar. 
  UV-1800 este cel mai compact spectrometru produs de firma Shimadzu. Este un 
spectrometru UV – VIS, lucrând în domeniul lungimilor de undă 190 – 1100 nm. 
Firma Varian, Inc. (Catalog Varian, Inc.) produce o serie întreagă de cromatografe şi 
spectrometre (cu Absorbţie Atomică, cu Fluorescenţă, FT-IR, UV-VIS-NIR, de masă, ICP-OES). 
Spectrometrul 300-MS este un spectrometru de masă, asigurând mai  multe opţiuni, în funcţie de cerinţele utilizatorului. Poate măsura concentraţii de ordinul ppb (părţi pe miliard). Are un domeniu de măsură de 0 - 800 m/z .Firma Varian produce spectrometrele ICP–
OES seria 720/730, cu detector CCD (Fig. 5.4). Acest tip de  
Fig.5.4 - Spectrometru ICP-OES      spectrometre asigură o precizie deosebită, măsurarea simultană a mai   
 Fig. 5.5) este un spectrometru ICP-MS de  produs de firma Varian                    
.1.2. Aparate fixe de măsură a concentraţiei unui singur gaz 
ia pentru mediu, produce un set mple 720, produs de firma Varian        multor   elemente şi timpi scurţi de măsură. Firma furnizează accesorii necesare  pentru măsurarea seria mercurului, pentru compuşi organici, şi pentru măsurători de mediu. 
Spectrometrul 820-MS (F
Fig.5.5 - Spectrometru 820
(spectrometru  de masă cu cuplaj inductiv în plasmă). Are un sistem special 
proiectat de eliminare a interferenţelor, asigurând măsurarea concentraţiilor 
foarte   scăzute ale elementelor prezente în probă, măsurare pe 9 decade de 
sensibilitate. Se pot comanda software-uri dedicate. Poate fi utilizat pentru 
determinarea concentraţiilor poluanţilor apei de ordinul 100 µg/mL.  
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  Grupul de firme Horiba (Catalog Horiba Group), diviz co t de aparate pentru monitorizarea aerului, inclusiv software-ul corespunzător. Pentru măsurarea în timp real şi continuu a poluării cu dioxid de sulf există sistemul APSA-370 ce utilizează metoda fluorescenţei în ultraviolet, prin eşantionare uscată. Metoda asigură o acurateţe de 0,05 ppm, o influenţă minimă a umidităţii  ambientale, o măsurătoare în timp real. Unitatea (Fig. 
5.6) include un sistem de eliminare a hidrocarburilor printr-o membrană cu transmisie selectivă, ceea ce reduce interferenţa cu alte substanţe din mediu. Caracteristicile metodei folosite în raport cu celelalte metode de monitorizare a atmosferei poluate cu SO2 sunt selectivitatea, semnal de ieşire liniar cu concentraţia de SO2, nu implică un flux suplimentar de gaz. Un sistem electronic asigură compensarea variaţiilor de energie a surselor de radiaţie. Admisia gazului se efectuează printr-un  
 
Fig. 5.6 - Aparat de măsură APSA-370 pentru      
  Fig. 5.7 -  Aparat de măsură APNA 370       
monitorizarea concentraţiei de SO  produs      a oxizilor de azot produs de firma Horiba     
i multe scale de măsură selectabile manual sau automat: 0-2 de firma Horiba    
filtru de teflon. Aparatul asigură ma0.05/0.1/0.2/0.5 ppm.  Pentru măsurarea oxizilor azotului (NOx, NO2, NO) există sistemul APNA-370 (Fig. 5.7). Acesta utilizează o metodă de eşantionare uscată, iar metoda de măsurare este chemiluminescenţa (în conformitate cu cerinţele agenţiei de mediu). Se utilizează o curgere modulată încrucişat, ceea ce permite utilizarea unui singur senzor de radiaţie, dar asigură o sensibilitate ridicată de 0,1 ppm. Senzorul optic este o  fotodiodă pe siliciu, foarte rapidă şi fiabilă. 
Sistemul include un generator de referinţă, o sursă de ozon obţinut prin uscarea aerului, un element de descompunere a ozonului şi o pompă pentru eşantionarea gazului (aer+poluant). Nu necesită gaz adiţional. Aparatul asigură mai multe scale de măsură 0 – 0,1 / 0,2 / 0,5 / 1 ppm selectabile manual sau automat. Grupul de firme Horiba produce şi un monitor de ozon în atmosferă APOA-370. 
Acesta utilizează o metodă de măsurare în UV prin absorbţie, non-dispersivă, combinată cu o 
metodă de calcul comparativ. Se utilizează tot o curgere modulată încrucişat, pentru a obţine o 
acurateţe maximă (0,1 ppm) şi o monitorizare continuă şi în timp real. Gazul de referinţă se obţine 
prin descompunerea ozonului din gazul de măsură, ceea ce asigură eliminarea interferenţelor, 
eliminarea influenţei umidităţii asupra măsurătorii. Parametrii tehnici sunt aceeaşi cu cei ai 
aparatului APNA 370. Toate aparatele de mai sus permit extinderea gamei de măsură la 10 ppm, pot 
fi operate de la distanţă, linearitatea şi reproductibilitatea sunt de 1 %. Pot fi supravegheate de 
operator, având un ecran indicator pe care sunt afişate valoarea măsurată şi scala, alarmele de 
eroare, sau pot fi supravegheate prin cuplare la computer, prin ieşiri de 0 – 1 V, 0 – 10 V, respectiv 
4 – 20 mA. Rata de curgere a aerului este de aproximativ 0,8 L/min. Grupul de firme Horiba 
produce şi un monitor de moxid de carbon în atmosferă APMA-370. Acesta utilizează o metodă de 
măsurare în infraroşu, nedispersivă (NDIR). Se utilizează tot o curgere modulată încrucişat, 
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nedispersivă, cu eşantionare pentru a obţine o acurateţe maximă (5 ppm) şi o monitorizare continuă 
şi în timp real. Se utilizează un detector de tip AS, cu compensare prin interferenţă şi un gaz de 
referinţă, obţinut prin purjarea probei de măsură printr-un proces de oxidare, unde un catalizator 
oxidant arde gazele CO şi CO2. Aceasta asigură eliminarea interferenţei cu alte gaze, rezultând o 
măsurătoare cu acurateţe sporită. Scalele de măsură sunt 0–10/20/50 /100ppm; 0-5/10/20/50 ppm. 
Opţional se pot introduce 4 scale până la 100 ppm. Linearitatea şi reproductibilitatea sunt de 1 %. 
Rata de curgere este de aprox. 1,5 L/min. Se poate supraveghea de operator sau cupla la computer, 
având aceleaşi facilităţi ca şi APNA 370 şi APOA 370. Grupul de firme Horiba produce şi un 
monitor de hidrocarburi în atmosferă APHA-370. Se utilizează o metodă modulată încrucişat şi 
selectiv de combustie combinată cu o metodă de detectare a ionilor de hidrogen (FID – flamable  
ionization detection). De asemenea se utilizează în acest sistem de măsură o metodă de eşantionare 
uscată, pentru a obţine o stabilitate şi o acurateţe ridicate (5 ppm). Faţă de celelalte sisteme se 
include o unitate de combustie catalitică şi este necesar un flux suplimentar de hidrogen. Scalele 
sunt de 0–5/10/20/50 ppmC, cu opţiunea de suplimentare cu 4 scale până la 100ppmC. Celelalte 
date tehnice sunt aceleaşi cu ale sistemelor descrise mai sus.

