If Graphene Batteries Do Everything Scientists Say, They Could Be a Gamechanger
They hold way more power. They charge almost instantly. What's taking so long to get them out there?
DAN ROBITZSKI NOVEMBER 16TH 2020
În cazul în care bateriile grafen face tot ceea ce oamenii de știință spun, acestea ar putea fi un Gamechanger 

Ei dețin mult mai multă putere. Se încarcă aproape instantaneu. De ce durează atât de mult să-i scoatem acolo? 

DAN ROBITZSKI NOVEMBER 16 TH 2020

Imagine you’re cruising down the freeway in your new electric car, equipped with the latest graphene battery. You notice you’re running low on juice, so you pull over at a rest stop, plug it in, and head inside to grab a pizza.
By the time you’re done and back outside, your car is already nearly charged — and ready for another uninterrupted 300 miles.
This is the future of transportation that certain starry-eyed scientists promise is coming soon. They say that by superpowering batteries with graphene — a sheet of carbon just one atom thick — everything from power tools to electric cars will charge faster, hold more power, cost less, and maybe even help civilization finally move away from planet-destroying fossil fuels. And these marvelous batteries could start to roll out, they say, by sometime next year.
“Graphene is an amazing material, and it’s particularly amazing as a material for batteries,” Chip Breitenkamp, a polymer scientist and VP of business development at the graphene battery company NanoGraf, told Futurism. The tech, he said, can “make batteries charge faster and dissipate heat more effectively. This has big implications. It means power tools don’t overheat as quickly. It means home appliances serve families better, longer. And it eventually means [electric cars] can charge faster.”
Imaginați-vă că sunteți intr-o plimbare pe autostrada în noua masina electrica, echipata cu cea mai recentă baterie grafen. Observi că nu mai ai suc, așa că tragi pe dreapta la o oprire,o conectezi și te duci înăuntru să iei o pizza. 
Până când ați terminat și înapoi în afara, masina ta este deja aproape încărcata - și gata pentru o alta calatorie  neîntrerupta de 300 mile. 
Acesta este viitorul transportului pe care unii oameni de știință renumiti promit că îl vor avea în curând. Ei spun că prin superputeri baterii cu grafen - o foaie de carbon doar un atom gros - totul de la scule electrice la masini electrice se va încărca mai repede, dețin mai multă putere, costa mai puțin, și poate chiar ajuta civilizația în cele din urmă muta departe de planeta-distrugerea combustibililor fosili. Și aceste baterii minunate ar putea începe să se apara, spun ei, până la anul viitor. 
"Grafenul este un material uimitor, și este deosebit de uimitor ca material pentru baterii", a declarat Pentru Futurism Chip Breitenkamp, un om de știință polimer și VP de dezvoltare a afacerilor la compania de baterii de grafen NanoGraf. Tehnologia, a spus el, poate "face bateriile să se încarce mai repede și să disipeze căldura mai eficient. Acest lucru are implicații mari. Înseamnă că sculele electrice nu se supraîncălzesc la fel de repede. Înseamnă că aparatele electrocasnice servesc familiilor mai bine, mai mult. Și în cele din urmă înseamnă că [mașinile electrice] se pot încărca mai repede."
“Essentially, graphene can play a central role in powering a sustainable, electric future,” Breitenkamp added.
The rapid charging isn’t the only selling point. In the lab, NanoGraf says its graphene batteries show a 50 percent increase in run time compared to conventional lithium-ion ones, a 25 percent drop in carbon footprint, and half of weight needed to provide the same output.
The basic idea comes down to chemistry. Over the course of decades, battery makers came to embrace lithium over silicon because it has a high electrical capacity. But lithium has two key problems. It conducts electricity poorly and tends to physically deform as it discharges, ultimately shearing and cracking. Mixing or coating the lithium with graphene — or, most recently, related nanomaterials like graphene oxides and reduced graphene oxides — solves both issues. Graphene is highly conductive, allowing electricity to flow, and rigid, so it helps the lithium keep its shape, allowing the battery to last longer.
"În esență, grafenul poate juca un rol central în alimentarea unui viitor durabil, electric", a adăugat Breitenkamp.

 Încărcarea rapidă nu este singuraconditie de vânzare. În laborator, NanoGraf spune că bateriile sale cu grafen prezintă o creștere de 50% a timpului de rulare în comparație cu cele litiu-ion convenționale, o scădere cu 25% a amprentei de carbon și jumătate din greutatea necesară pentru a oferi aceeași producție. 

Ideea de bază se reduce la chimie. De-a lungul deceniilor, producătorii de baterii au ajuns să îmbrățișeze litiul peste siliciu, deoarece are o capacitate electrică ridicată. Dar litiul are două probleme cheie. Acesta conduce de energie electrică slab și tinde să se deformeze fizic ca se descarcă, în cele din urmă forfecare și cracare. Amestecarea sau acoperirea litiului cu grafen – sau, cel mai recent, nanomaterialele înrudite, ar fi oxizii de grafen și oxizii de grafen redus – rezolvă ambele probleme. Grafenul este foarte conductiv, permițând energiei electrice să curgă și rigid, astfel încât ajută litiul să-și păstreze forma, permițând bateriei să dureze mai mult.

“Graphene has very high electronic conductivity, so when you put it in your silicon anode, the conductivity really goes up,” Christos Athanasiou, an engineer at Brown University who’s published research on graphene batteries, told Futurism. “And graphene has really good mechanical properties — it’s really, really strong. So when you have the anode expanding, the graphene essentially hinders these volume variations, so it doesn’t allow the silicon anode to expand that much so it will not break.”
Another benefit: Because the graphene’s sturdiness grants batteries so many more life cycles than a conventional battery, advocates say, they can “push” them harder and charge them faster with a more powerful electric current. They’ll degrade more rapidly, but their abundance of discharge cycles still grants them a longer lifetime than conventional batteries.
Nanograf isn’t the only startup that says it’s homing in on a practical graphene battery. Samuel Gong, the CEO of competitor Real Graphene, told Futurism that he believes his company’s tech could charge a car in well under an hour.
“We also have a bigger budget of life cycles that we can sacrifice because people don’t usually keep their products more than a few years, most likely,” Gong said. “A graphene battery can take a lot more punishment in a sense, which enables that extra life cycle. We can push it a lot harder.”
The result, he says, is a cheap battery with vastly increased energy density and performance.
“I believe [graphene batteries are] just as important to the evolution of technology as compared to something like plastic,” Gong said, “where in the future it could be applied to almost everything.”
"Grafenul are o conductivitate electronică foarte ridicată, așa că atunci când îl pui în anodul de siliciu, conductivitatea urcă cu adevărat", a declarat Christos Athanasiou, inginer la Universitatea Brown care a publicat cercetări despre bateriile de grafen, pentru Futurism. "Și grafenul are proprietăți mecanice foarte bune - este foarte, foarte puternic. Deci, atunci când ai anod în expansiune, grafenul împiedică în esență aceste variații de volum, deci nu permite anodului de siliciu să se extindă atât de mult, astfel încât să nu se rupă.

" Un alt beneficiu: Deoarece rezistența grafenului acordă bateriilor atât de multe cicluri de viață mai mult decât o baterie convențională, avocații spun, ei pot "împinge" la mai greu și încărcați-le mai repede cu un curent electric mai puternic. Se vor degrada mai rapid, dar abundența de cicluri de descărcare, garanteaza o durată de viață mai lungă decât bateriile convenționale. 

Nanograf nu este singurul startup care spune că se îmbrăcare pe o baterie de grafen practic. Samuel Gong, CEO-ul concurentului Real Grafene, a declarat pentru Futurism că el crede că tehnologia companiei sale ar putea încărca o mașină în mai puțin de o oră. 

"Avem, de asemenea, un numar mai mare de cicluri de viață pe care le putem sacrifica, deoarece oamenii nu păstrează, de obicei, produsele lor mai mult de câțiva ani, cel mai probabil", a spus Gong. "O baterie de grafen poate avea mult mai multe degradari  într-un fel, care permite  cicluri de viață suplimentare. Putem să-o impulsionam mult mai greu."

 Rezultatul, spune el, este o baterie ieftină, cu densitate a energiei mult mai mare și de performanță. 

"Cred că [bateriile cu grafen sunt] la fel de importante pentru evoluția tehnologiei în comparație cu ceva de genul plasticului", a spus Gong, "unde în viitor ar putea fi aplicat la aproape orice."

The promises are enormous, but at the same time, specific claims can start to look fuzzy. Nanograf says it’s already working with a power tool company and a company that makes batteries for electrical vehicles to bring its technology to market, but said it couldn’t name specific partners.
And Gong told us that Real Graphene is already piloting buses powered by Graphene batteries in Shanghai, China — but when we asked for details about the program, like who’s running the buses and whether the batteries are living up to their imposing technical promises, he declined to comment.
In a bigger sense, graphene was first isolated in 2004. Why the big push to put it into everything now?
“The last 15 to 20 years, basically the whole energy storage community has been doing a lot of work on how to make a good nanocomposite material, how to make this silicon graphene anode have the desired properties,” Athanasiou said. “So, recently in the last years, it became easier to make graphene, and there are other nanomaterials based on graphene, like graphene oxide.”
“These nanomaterials offer even better properties,” he added. “The graphene oxide blends better with silicon for example. And then it turned out that when you use reduced graphene oxide, it offered even better properties.”
In other words, graphene has been in a perpetual state of “just about ready to revolutionize the world” for years. But with manufacturing costs trending downward, multiple startups told Futurism that their batteries will be for sale in small devices like power tools as early as next year. After that, they plan to get even more ambitious.
“The batteries that go into EVs require extremely long test cycles,” Breitenkamp from NanoGraf told Futurism. “So, you can imagine, those batteries have to be tested for three to four years at a minimum. It’s not about getting our technology to work in an EV right now. We fully believe that it would, but it’s a matter of all the validation necessary to getting into an EV.”
“It’s not a matter of whether it works, it’s a matter of how long it takes before it gets the thumbs up on things like safety and longevity,” Breitenkamp added.
Promisiunile sunt enorme, dar, în același timp, afirmațiile specifice pot începe să pară neclare. Nanograf spune că lucrează deja cu o companie de scule electrice și o companie care produce baterii pentru vehiculele electrice pentru a-și aduce tehnologia pe piață, dar a spus că nu poate numi parteneri specifici. 

Și Gong ne-a spus că Real Grafene piloteaza deja autobuze alimentate de baterii Grafene în Shanghai, China - dar când am cerut detalii despre program, cum ar fi cine este difuzate autobuze și dacă bateriile sunt de viață până la promisiunile lor tehnice impunătoare, el a refuzat să comenteze. Într-un sens mai mare, grafenul a fost izolat pentru prima dată în 2004. De ce marele impuls de a pune-l în tot acum?

 În ultimii 15-20 de ani, practic întreaga comunitate de stocare a energiei a făcut o mulțime de muncă cu privire la modul de a face un bun material nanocompozit, să facă acest anod de siliciu grafen au proprietățile dorite, a spus Athanasiou. Deci, recent, în ultimii ani, a devenit mai ușor să faci grafen, și există alte nanomateriale bazate pe grafen, ar fi oxidul de grafen. 

"Aceste nanomateriale oferă proprietăți și mai bune", a adăugat el. "Oxidul de grafen se îmbină mai bine cu siliciul, de exemplu. Și apoi s-a dovedit că atunci când folosești oxid de grafen redus, oferea proprietăți și mai bune.

" Cu alte cuvinte, grafenul a fost într-o stare perpetuă "aproape gata să revoluționeze lumea" de ani de zile. Dar, cu costurile de fabricație trending în jos, mai multe startup-uri a spus Futurism că bateriile lor vor fi de vânzare în dispozitive mici, cum ar fi sculele electrice, cât mai devreme anul viitor. După aceea, plănuiesc să fie și mai ambițioși. 
"Bateriile care intră în EV necesită cicluri de testare extrem de lungi", a declarat Breitankamp de la NanoGraf pentru Futurism. "Deci, vă puteți imagina, aceste baterii trebuie să fie testate timp de trei până la patru ani, cel puțin. Nu este vorba despre obtinerea tehnologia noastră de a lucra într-un EV chiar acum. Noi credem pe deplin că ar fi, dar este o chestiune de 
 validarea necesară pentru a obține într-un EV.

" Nu este o chestiune dacă funcționează, este o chestiune de cât timp este nevoie înainte de a ajunge la varf pe lucruri cum ar fi siguranța și longevitatea, a adăugat Breitankamp. 
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It’s possible that graphene batteries are attracting interest beyond the startup community. In fact, several experts interviewed for this story speculated that Tesla may secretly be experimenting with the same technology — though all of them emphasized that the theory was just conjecture.
“I have no doubt that Tesla is working on this kind of technology,” Gong said, adding that building powerful enough chargers might be a bigger challenge than making graphene batteries themselves.
“Probably they will, but all these things are super confidential,” Athanasiou said. “Nobody outside the company would really know.”
Tesla, which recently disbanded its entire public relations department, didn’t acknowledge Futurism’s questions or request for comment. But regardless of whether Tesla is working on graphene batteries, there are numerous technical challenges that need to be solved before they would be useful as a consumer product.
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Vedeți mai multe > Este posibil ca bateriile de grafen să atragă interes dincolo de comunitatea startup-urilor. De fapt, mai mulți experți intervievați pentru această poveste au speculat că Tesla ar putea experimenta în secret cu aceeași tehnologie - deși toți au subliniat că teoria a fost doar o presupunere. 

"Nu am nicio îndoială că Tesla lucrează la acest tip de tehnologie", a spus Gong, adăugând că construirea unor încărcătoare suficient de puternice ar putea fi o provocare mai mare decât realizarea bateriilor cu grafen. "

Probabil că o vor face, dar toate aceste lucruri sunt super confidențiale", a spus Athanasiou. "Nimeni din afara companiei nu ar ști cu adevărat.

" Tesla, care și-a desființat recent întregul departament de relații publice, nu a recunoscut întrebările Futurism sau cererea de comentarii. Dar, indiferent dacă Tesla lucrează la baterii cu grafen, există numeroase provocări tehnice care trebuie rezolvate înainte ca acestea să fie utile ca produs de consum.
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One practical issue, Gong said, would be that if a large automaker succeeded in developing market-ready graphene batteries, the enormous draw of charging would run the risk of completely overwhelming the electrical infrastructure.
“The power grid can barely even handle what we have right now, at least when we talk about the Bay Area. It’s just something I can’t really see happening just because it’s just so much power,” Gong said. “It’s not just building a nuclear plant and saying we have the power. It’s also the power delivery: whether the wiring of the city can even handle that surge in power.”
There are also, everybody admits, still technical problems that need to be solved. One, Breitenkamp said, is that pushing batteries too hard can cause problems like dendritic creep — essentially an internal short circuit. But multiple experts told Futurism dendritic creep can be solved with, you guessed it, more graphene.
Even if plopping in more graphene blocks dendritic creep, though, there are lingering manufacturing issues. Different companies use different tricks to actually coat or implement batteries in graphene, but consistency is a challenge regardless of the methodology.
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O problemă practică, a afirmat Gong, ar fi că, dacă un mare producător auto ar reuși să dezvolte baterii cu grafen pregătite pentru piață, cantitatea enormă a încărcării ar risca să copleșească complet infrastructura electrică.
 "Rețeaua electrică abia se poate descurca cu ceea ce avem acum, cel puțin atunci când vorbim despre Bay Area. Este doar ceva ce nu pot vedea cu adevărat întâmplă doar pentru că este doar atât de multă putere", a spus Gong. "Nu este vorba doar de construirea unei centrale nucleare și de a spune că avem puterea. Este, de asemenea, de livrare de energie: dacă cablurile din oraș poat face față chiar la supratensiune."
 Există, de asemenea, toată lumea admite, încă probleme tehnice care trebuie rezolvate. Unul, Breitnkamp a spus, este că împingând bateriile prea greu poate provoca probleme ar fi fluaj dendritic - în esență, un scurtcircuit intern. Dar mai mulți experți au spus Futurism ciudat dendritic poate fi rezolvată cu, ai ghicit, mai mult grafen. 
Chiar dacă plopping în mai multe blocuri de grafen fluaj dendritic, deși, există probleme persistente de fabricație. Diferite companii folosesc trucuri diferite pentru a acoperi sau implementa bateriile în grafen, dar consistența este o provocare indiferent de metodologie.
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Long story short, Athanasiou said, scientists can make really good prototypes in the lab — but moving into the mass production of finished products is an entirely separate challenge.
“What I can tell you is that the science is there,” Athanasiou said. “However, technology-wise, it’s not ready yet. We know how to make these nanocomposite silicon graphenes, but how we can make them reproducible — that’s a big challenge.”
And, of course, there’s the hype that’s been pushing graphene forward and sustaining interest in it since its discovery. It’s been turned into jackets, touted as a source of infinite electricity, and even as a way to instantly desalinate water.
Part of that is the necessity of scientists needing to drum up interest in their work, said Greg Less, the technical director of the University of Michigan Energy Institute’s Battery User Laboratory. But he also said that he’s not sure how useful graphene batteries will end up being. Graphene isn’t Less’s specific expertise, he made clear, but he’s suspicious that it might fade away as another fad.
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 Pe scurt, Athanasiou a spus, oamenii de știință pot face prototipuri foarte bune în laborator - dar sa se mute în producția în masă de produse finite este o provocare complet separată.

 "Ceea ce pot să vă spun este că știința este acolo", a spus Athanasiou. "Cu toate acestea, din partea tehnologiei, nu este gata încă. Știm să facem aceste grafene din siliciu nanocompozite, dar le putem face reproductibile – aceasta este o mare provocare.

 Și, desigur, există hype care împinge grafen înainte și susținerea interesului de la descoperirea sa. A fost transformată în jachete, touted ca o sursă de energie electrică infinită, și chiar ca o modalitate de a desaliniza instantaneu apa.

 O parte din aceasta este necesitatea ca oameni de știință care au nevoie pentru a rasuci până la interes în munca lor, a declarat Greg Less, directorul tehnic al Universității din Michigan Energy Institute's Battery User Laboratory. Dar el a spus, de asemenea, că el nu este sigur cât de utile bateriile grafen vor ajunge să fie. Grafenul nu este expertiza specifică a lui Less, a spus clar, dar este suspicios că ar putea dispărea ca un alt moft.
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He cited carbon nanotubes — the “miracle material” of yesteryear — as an example. Carbon nanotubes are basically just pieces of graphene rolled up into tubes, and many bold claims were made about how it would revolutionize society as well.
“[Graphene is] kind of a gee-whiz material right now,” Less said. “Are there going to be improvements? Yeah. Are those improvements going to be enough to displace a cheaper, more available option? Probably not. Maybe. I don’t know. I don’t know.”
In a nutshell, the hype surrounding graphene obscures its future. Separating real utility for the nanomaterial from well-intentioned endeavors that will ultimately fall short is difficult. But we need to clean up our environmental act somehow, and if we want to stave off the most devastating impacts of climate change then we may end up needing a long-shot Hail Mary or two. If even a fraction of what graphene advocates say is possible ends up happening, it’ll indeed be a valuable weapon in the fight against fossil fuels.
“We’re just excited to see electrification become a reality,” Breitenkamp said of graphene’s potential to revolutionize electric cars. “For the last ten years, it’s kind of seemed in the aether. Being able to make a car that’s affordable enough to put in everyone’s garage is going to shift a lot of things. It’s going to shift the narrative on climate change and even jobs.”
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 El a citat nanotuburi de carbon - "materialul miracol" de altădată - ca un exemplu. Nanotuburile de carbon sunt practic doar bucăți de grafen laminate în tuburi, și multe afirmații îndrăznețe au fost făcute despre ar revoluționa și societatea.

 "[Grafenul este] un fel de material gee-whiz chiar acum", a spus Less. "Vor fi îmbunătățiri? Da. Sunt aceste îmbunătățiri, va fi suficient pentru a deplasa o opțiune mai ieftin, mai disponibile? Probabil că nu. Nu ştiu. Nu știu ce să zic.

" Într-o coajă de nucă, hype din jurul grafenului ascunde viitorul său. Separarea utilitate reală pentru nanomaterial de la eforturile bine intenționate, care va cădea în cele din urmă scurt este dificil. Dar trebuie să ne curățăm cumva actul de mediu, și dacă vrem să prevenim cele mai devastatoare efecte ale schimbărilor climatice, atunci s-ar putea să avem nevoie de o ave Maria sau două. Dacă chiar și o fracțiune din ceea ce susține grafen spune că este posibil se termină prin a se întâmpla, acesta va fi într-adevăr o armă valoroasă în lupta împotriva combustibililor fosili. 

"Suntem încântați să vedem electrificarea devenind o realitate", a spus Breitenkamp despre potențialul grafenului de a revoluționa mașinile electrice. "În ultimii zece ani, a părut într-un fel în eter. Fiind capabil de a face o masina care este suficient de accesibila pentru a pune în garaj toată lumea se vor schimba o mulțime de lucruri. Va schimba povestea schimbărilor climatice și chiar a locurilor de muncă."


