The Groundbreaking Graphene SuperBattery and the Future of Electric Vehicles
Revoluționar grafen SuperBattery și viitorul vehiculelor electrice
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Electric vehicles are emerging as a cleaner alternative to conventional vehicles powered by fossil fuels, but practicality issues have hampered the widespread adoption of these new alternatives. Chief among them is the length of time it takes to charge a depleted battery. While it only takes a few minutes to fill a conventional vehicle's gasoline tank, it can take much longer to fully charge the currently available electric vehicles – up to an entire day for some models.
To address this issue, an Estonian energy storage company called Skeleton Technologies has partnered with the Karlsruhe Institute of Technology (KIT) in Germany to complete the development of a cutting-edge electric vehicle battery that could be fully charged in just 15 seconds.

 Vehiculele electrice sunt în curs de dezvoltare ca o alternativă mai curată la vehiculele convenționale alimentate cu combustibili fosili, dar aspectele practice au împiedicat adoptarea pe scară largă a acestor noi alternative. Șef printre ele este durata de timp este nevoie pentru a încărca o baterie descarcată. În timp ce este nevoie de doar câteva minute pentru a umple rezervorul de benzină al unui vehicul convențional, poate dura mult mai mult pentru a încărca pe deplin vehiculele electrice disponibile în prezent - până la o zi întreagă pentru unele modele.

 Pentru a aborda această problemă, o companie estoniană de stocare a energiei numită Skeleton Technologies a încheiat un parteneriat cu Institutul de Tehnologie din Karlsruhe (KIT) din Germania pentru a finaliza dezvoltarea unei baterii de ultimă generație care ar putea fi încărcată complet în doar 15 secunde.

What is the SuperBattery?
With charging cycles numbering in the hundreds of thousands, the SuperBattery is a promising prospect for addressing the three foremost issues related to electric vehicle use: long charging times, battery deterioration and concerns about vehicle range.
According to reports, the SuperBattery is a hybrid system that merges standard lithium-ion cells and Skeleton Technology's proprietary ultracapacitor cells. The main factor that differentiates the SuperBattery from similar systems is the Curved Graphene material that is used to make the ultracapacitors. As with other ultracapacitors, the SuperBattery does not have enough energy density to be a total replacement for lithium-ion batteries.
A lithium battery can store a great deal of energy, but they have a relatively low power density, which translates to long charge and discharge cycles. This is a major stumbling block for electric vehicles and a critical bottleneck for the burgeoning industry.
Ultracapacitors are charged and discharged via static electricity, compared to batteries charged through a chemical reaction. Therefore, ultracapacitors can charge and discharge at much greater rates than chemical batteries and function for much longer without deteriorating. However, ultracapacitors have a very low energy density. To hold the same energy quantity, a storage device made from ultracapacitors would have to be much larger than a lithium-ion battery.
Also put forward by other organizations, the lithium-ultracapacitor hybrid solution can function across a broad range of temperatures. In an electric vehicle, this energy storage solution would capture a charge both through a charging station and via regenerative braking.
Ultracapacitors are coming through as a promising alternative to lithium-ion battery packs for electric vehicles. For instance, Tesla recently acquired ultracapacitor manufacturer Maxwell Technologies to improve battery technology in its vehicles.
Despite having a much lower energy density than typical electric vehicle batteries, the SuperBattery may be well-suited for hybrids, plug-in vehicles or hydrogen fuel vehicles. It could augment the primary battery in all-electric vehicles during acceleration or other demanding situations. Theoretically, it could prolong battery life and reduce the cooling demands of current battery packs.
Video Credit: Skeleton Technologies/YouTube.com



Ce este SuperBattery? 

Cu cicluri de încărcare numerotare în sute de mii, SuperBattery este o perspectivă promițătoare pentru abordarea celor mai importante trei probleme legate de utilizarea vehiculelor electrice: timpi lungi de încărcare, deteriorarea bateriei și preocupările cu privire la gama de vehicule.

 Conform rapoartelor, SuperBattery este un sistem hibrid care îmbină celulele litiu-ion standard și celulele ultracapacitate proprietare ale Skeleton Technology. Principalul factor care diferențiază SuperBattery de sisteme similare este materialul curbat grafen care este utilizat pentru a face ultracapacități. Ca și în cazul altor ultracapacități, SuperBattery nu are suficientă densitate de energie pentru a fi un înlocuitor total pentru bateriile litiu-ion

 O baterie cu litiu poate stoca o mare cantitate de energie, dar are o densitate de putere relativ scăzută, ceea ce se traduce prin cicluri lungi de încărcare și descărcare. Aceasta este o piedică majoră pentru vehiculele electrice și un blocaj critic pentru industria înfloritoare. 

Ultracondensatorii sunt încărcați și deversați prin electricitate statică, în comparație cu bateriile încărcate printr-o reacție chimică. Prin urmare, ultracondensatorii se pot încărca și descărca la viteze mult mai mari decât bateriile chimice și pot funcționa mult mai mult timp fără a se deteriora. Cu toate acestea, ultracondensatorii au o densitate energetică foarte scăzută. Pentru a păstra aceeași cantitate de energie, un dispozitiv de stocare fabricat din ultracondensatoare ar trebui să fie mult mai mare decât o baterie litiu-ion. 

De asemenea, prezentată de alte organizații, soluția hibridă litiu-ultra-opacitor poate funcționa într-o gamă largă de temperaturi. Într-un vehicul electric, această soluție de stocare a energiei ar capta o încărcare atât printr-o stație de încărcare, cât și prin frânare regenerativă.

 Ultracondensatorii vin ca o alternativă promițătoare la bateriile litiu-ion pentru vehiculele electrice. De exemplu, Tesla a achiziționat recent producătorul de ultracapacitori Maxwell Technologies pentru a îmbunătăți tehnologia bateriilor în vehiculele sale.

 În ciuda faptului că are o densitate energetică mult mai mică decât bateriile tipice ale vehiculelor electrice, SuperBattery poate fi potrivit pentru hibrizi, vehicule plug-in sau vehicule cu combustibil pe bază de hidrogen. 
Ar putea mări bateria primară în toate vehiculele electrice în timpul accelerației sau în alte situații solicitante. Teoretic, ar putea prelungi durata de viață a bateriei și reduce cerințele de răcire ale bateriilor actuale.
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The Promise of High-Density Supercapacitors
The Super Battery is not the only potential electric vehicle battery technology being developed by Skeleton Technologies and others. There is a massive buzz around high-density supercapacitors, which can charge and discharge quickly while having a storage capacity that rivals lithium-ion batteries.
In May, Skeleton technologies announced it had hired a new chief technology officer who would lead the effort to develop ultracapacitor technology. In announcing the hiring of Daniel Weingarth, Skeleton CEO Taavi Madiberk said: “As an industry, we are at a stage where lithium-ion batteries were in 1999.  A breakthrough in energy density will be game-changing.”
Promisiunea de super-capacitori  de înaltă densitate 

SuperBattery nu este singura tehnologie potențială a bateriei vehiculelor electrice dezvoltată de Skeleton Technologies și altele. Există un buzz(bâzit) masiv în jurul supercondensatoare de înaltă densitate, care se pot încărca și descărca rapid în timp ce au o capacitate de stocare care rivalizează cu bateriile litiu-ion.

 În luna mai, Skeleton Technologies a anunțat că a angajat un nou director de tehnologie care va conduce efortul de a dezvolta tehnologia ultracapactorilor. Anunțând angajarea lui Daniel Weingarth, 

CEO-ul Skeleton, Taavi Madiberk, a declarat: "Ca industrie, ne aflăm într-o etapă în care bateriile litiu-ion erau în 1999.  O descoperire în densitatea energiei va schimba jocul."

Microvast Europe's Ultra-Fast-Charging Power Cell for EVs
Other companies have already been pursuing this energy storage technology. According to reports, Chinese company Shenzhen Toomen New Energy has developed a supercapacitor with the same energy density as lithium batteries. To advance the Power Capacitor technology, the Chinese company has partnered with Kurt.energy – a division of the Belgium energy research company Altreonic NV. According to a press release from the division, the technology can generate energy densities ranging from 80 to 230 Wh/kg – similar to lithium-ion batteries.
The Power Capacitor is based on a hybrid design that merges a lithium-ion battery and a standard carbon-based supercapacitor. It has one lithium electrode and one graphene-variant electrode. As with the SuperBattery, Power Capacitors charge via static electricity, making for rapid charging and discharging. The lithium electrode does impart a small storage effect as seen in a chemical battery, but unlike in a lithium-ion battery, the lithium-ions are not free-flowing. This avoids one of the most significant issues with lithium-ion batteries: the formation of potentially explosive dendrites. Furthermore, a rupturing of the battery will not cause a chemical leak.
According to reports, Power Capacitor cells are currently in production, and the companies behind them are awaiting funding so they can bring them to scale.
Celula de alimentare cu încărcare ultra-rapidă a Microvast Europe pentru VEHICULE 

Alte companii au urmărit deja această tehnologie de stocare a energiei. Potrivit rapoartelor, compania chineză Shenzhen Toomen New Energy a dezvoltat un supercapacitor cu aceeași densitate de energie ca bateriile cu litiu. Pentru a avansa tehnologia Power Condensator, compania chineză a încheiat un parteneriat cu Kurt.energy – o divizie a companiei belgiene de cercetare energetică Altreonic NV. Potrivit unui comunicat de presă al diviziei, tehnologia poate genera densități energetice cuprinse între 80 și 230 Wh/kg – similare bateriilor litiu-ion.

 Condensatorul de putere se bazează pe un design hibrid care îmbină o baterie litiu-ion cu un supercapacitor standard bazat pe carbon. Are un electrod de litiu și un electrod cu variantă de grafen. Ca și în cazul SuperBattery, condensatoarele de putere se încarcă prin electricitate statică, ceea ce face pentru încărcare și descărcare rapidă. Electrodul de litiu conferă un mic efect de stocare, așa se vede într-o baterie chimică, dar spre deosebire de o baterie litiu-ion, litiu-ionii nu curg liber. Acest lucru evită una dintre cele mai semnificative probleme cu bateriile litiu-ion: formarea de dendrite potențial explozive. În plus, o rupere a bateriei nu va provoca o scurgere chimică. 

Potrivit rapoartelor, celulele Power Condensator sunt în prezent în producție, iar companiile din spatele lor sunt în așteptarea finanțării, astfel încât acestea să le poată aduce la scară.
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